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Giris

Uzvi kimyanin asas inkisaf marhalelari. Uzvi kimyanin diger tabist elmlari arasinda yeri
ve muasir cemiyyatin inkisafinda rolu. Respublikada Uzvi sintez senayesinin inkisafinin
vaziyyati.

1. Kimyavi rabite. Uzvi birlegmalerin qurulusu

1.1. Atomun xassalari

Atomun xasssleri: atomun radiusu, ionlasma enerjisi ve ya ionlasma potensiall,
ionlasma enerjisina tosir edan amillar, elektrona harislik, elektromanfilik. Mallikena gore
elektromanfilik. ~ Atomlarin oksidlesdiricilik ve reduksiyaedicilik xassasi. Ikinci dovrilik.
Valentlik, koordinasiya adadi ve oksidlagma daracasi. Elektromisbat ve elektromanfi atomlar.

Atom orbitallari, onlarin elektronlarla dolma prinsipi. Hibridlesme. sp-, sp?- ve sp®-
hibridlesmalari. Hibridlagsmanin xarakterini miayysn edoan amillor.

1.2. Kimyavi rabita

Kimyavi rabitenin qurulusu haqqinda elektron tassavirlari (dubet-oktet nazariyyasi).
Kimyavi rabite hagqginda klassik ve muasir nazariyyelar. Valent rabitaleri nezariyyasi. Kimyavi
rabitanin ndvleri: hidrogen rabitasi, ion rabitesi, kovant rabite. Orbitallar ve kimyavi rabitalar.
Kovalent kimyavi rabits nazariyyasinin asaslari. Molekulun polyarlagsmasi. Sahs effekti.
Koordinasiya rabitasi. Semipolyar rabita. Koordinasiya rabitasi hagginda nazariyyalar. Verner
nazariyyasi ve onun asas middsaalari. Kovalent kimyavi rabitanin xususiyyatlari: rabitenin
uzunlugu, polyarligi, polyarlasma gabiliyyati, istigamatliliyi ve enerijisi. o- rabitasinin tabisti. o-
rabitesi ve molekulun handesi qurulusu. Ikigat rabitenin tebisti, Tr-rabitesi. Ucqat rabitenin
tobisati. Komplekslar (o, 1 va yukin kdcurilmasi ile). Valent rabitelari nazariyyasinin kompleks
birlesmalera tetbigi. Rabitanin enerijisi, valent bucaqglari ve ona tasir edan amillar.

1.3. Uzvi birlegmalerin tursu-asasi xassaleri

Uzvi birlegsmalarin tursu-esas xassaleri, onlara tasir eden amiller. Cox zaif tursu ve
asaslar. Brensted-Louri va Lylis tersfindan verilan tayinatlar. Brenstede géra tursular va
asaslar. Lylisa gora tursular ve asaslar.

"Sart" ve "mulayim" tursu ve asaslar. Pirsonun fikirleri. "Sart" ve "mulayim" tursu ve asas
prinsipinin Gzvi kimyada yeri va izahi. Bu anlayisin reaksiya istiqamatinin arasdiriimasinda
istifade edilmasi. C—H, N—-H va O-H tursulug.

1.4. Molekulyar orbitallar

Molekulyar orbitallar: slagalendiren, slagelendirmayan va dagidici orbitallar. Takqat,
ikigat, t¢cgat karbon-karbon rabitalarinin ve karbonil qupunun orbitallari. Molekulyar orbitallar
nazeriyyesi ve osas middeaalari. Molekulyar orbitallarin qurulmasi. Rutanin fikirlari.
Molekulyar orbitallar nezariyyasinda atom orbitallarinin xatti kombinasiyasi tUsulu. Molekulyar
orbitallar metodu ile magnit xassalarinin ve iki atomlu yikli hissaciklarin mimkin olmasinin
izahi (NO, Hz, CO, Hez va s.) VR va MOM-un migayisasi.

1.5. Stereokimyanin asas middaalari

Muxtslif sinif Uzvi molekullarin qurulusu, alagsler arasinda muxtslif tip bucaglar. Bir-
birile slagasiz atom ve qruplarin qarsiligh tesiri, Van-Der—Vaals radiuslari. Konformasiya.
Muxtelif tip alageler Gzre firanma: maniyalar, onlarin muixtalifliyi, maniyanin simmetriyasi.
Muxtalif konformerlarin enerji alverigliliyini mtisyyan edan amillar (sterik, polyar, hidrogen
alagelari). Qosulma effektlarinin konformasiya tesiri. Konformerlerin nomenklaturasi.



Etanin, butanin, tsikloheksanin ve onun mono- va diavazli tbremalarinin konformasion
davranisi (herakat terzi); tsiklik sistemlarde bucaq ve digar név garginliklar. Transannulyar
garsiligh tesir.

Konformasiyanin reaksiya qabiliyysti ilo slagasi. Muxtelif tip reaksiyalarda sterik va
stereoelektron nazarat.

Doymamis ve dien sistemlarin foeza qurulusu. Ikigat rabite strafinda firlanma baryeri.
Hoandasi izomerlarin nomenklaturasi. Dienlarin konformasiyasi. Atopizomerlik, konformasiya
va konfiqurasiya nisbi anlayislari.

Enantiomerlik. Konfiqurasiya haqqginda anlayis. Molekulun simmetriya elementlari.
Assimmetriklik va xiralliq.

2. Uzvi birlesmalerin reaksiyalarinin imumi nazeariyyesi
2.1. Reaksiya gabiliyyatinin Gmumi prinsiplari

Rabitslarin girilma néviine ve mexanizmina gore reaksiyalarin tasnifati. Kegid halinin
va intermediatin qurulus muvafigliyi prinsipi (Xemmond postulati).

Kecid hali nezariyyesi. Enerjinin hipersathiliyi, reaksiya koordinati ve koordinat boyu
enerjinin dayismasi. Kecid hali ve intermediat, araliq komplekslar. Coxmarhalali mirakkab
reaksiyalar. Sarbast aktivliesma enerjisi, entropiya aktivliyi. Sade reaksiyalarin kinetikasi,
kinetikanin ve reaksiya mexanizminin dyranilmasinin tacribi Usullari.

Reaksiya qabiliyysti problemina statik yanasma. Elektron effektlari asasinda elektron
sixligi paylanmasinin giymatlandirilmasi va kvant-kimyavi Gsullar hagqinda anlayis.

Reaksiya gabiliyyatine empirik yanasma: korrelyasiya tanliklari, sarbast enerjinin xattilik
prinsipi. Qammet va Taft tenlikleri. Muxtslif tip reaksiyalar misalinda korrelyasiya tanliklari
parametrlari asasinda mexanizm haqgginda naticaler.

2.2. Solvatlagma

Hellolma prossesi ve onun fiziki manzaresi. Solvatlagmanin ndvleri. Halledicinin
tosnifati. Hallolan maddanin dissosasiya prossesi. Miixtolif név ion citleri. ionlasma. Muixtelif
halledicilards solvatlagmanin kimyavi reaksiyanin ve tursu-asasi tarazligin tasiri. Mahlulda ve
gaz fazada birlesmalarin tursu ve asasligi. Kraun efirlari va onlarin tatbiqi.

2.3. Araliq aktiv hissaciklar

Aralig aktiv hissacikler: karbkationlar, karbanionlar ve enolyat anionlar, serbast
radikallar. Serbast radikallarin alinmasi. Elektronlarin delokallagsmasi. Araliq aktiv
hissaciklarin qurulusu, onlarin davamliliginin qurulusdan asilili§i. Karbanionlarin ve
karbkationlarin sabitlegmasi Usullari.

2.4. Karbenlar kimyasi

Karbenler haqgqginda melumat. Karbenlerin qurulusu va lzvi sintezde istifade edilmasi.
Karbenin singlet ve triplet formasi. Singlet formanin elektrofil xassasi. Triplet formanin
metilen biradikalla oxsarligi. Singlet formanin reaksiya qabiliyyati: karbon-karbon va karbon-
hidrogen rabitelarina daxil olma, ikigat rabitays birlosma.

2.5. Molekulun kimyavi qurulusu va reaksiya qabiliyyati

Molekulun kimyavi qurulusu va reaksiya gabiliyysti haqgqinda tasevvirler. Molekulun
reaksiya qabiliyyatini tayin edan amillar: elektronlarin paylanmasi ve mutaharrikliyi.



2.6. Uzvi birlegmalardae elektron effeklari

Uzvi birlesmalarda elektron effekleri ve onlarin yaranma sebableari. Molekulda elektron
paylanmasinin-suragmasinin mahiyyati.

Induksiya effektlori (+Js, -Js). Induksiya effektlarinin yaranma mexanizmi ve saciyyavi
xususiyysatlori.

Mezomer (+M, -M) ve elektromer (+E, -E) effektlar. Onlarin yaranma mexanizmi va
saciyyavi xususiyyatlari. Mezomer hali.

Konyuge va hiperkonyuge (o, T-qosulma, Natan-Beker effekti) effektlori. Onlarin
yaranma mexanizmi ve saciyyavi xususiyyatleri.

Klassik va kvant kimyasinda qosulma haqqginda anlayis (allil sistemi, butadien, onlarin
MO).

Aromatiklik, reaksiya gabiliyysti, elektron konsepsiyasi ila oalagali kimyavi anlayis.
Benzol, naftalin, azulen, aromatik heterotsikller, kationid ve anionid aromatik sistemlar.
Aromatik metallizvi sistemlar (metallotsenler). Qeyri - ve antiaromatiklik.

2.7. Rezonansliq konsepsiyasi

Rezonanslig va onun gertlori. Polingin tadqgiqatlari. Benzol molekulunun xatti
kombinasiyasinin hesablanmasi. Rezonansliq enerjisi. Rezonansliq nazeriyyasi ve onun
osas miiddealari. Mezomerlik konsepsiyasi. inqoldun tedgiqatlari. Rezonanshgin (zvi
birlesmanin reaksiya qgabiliyystina tesiri.

3. Uzvi reaksiyalarin novlari ve mexanizmi

3.1. Alifatik sirada nukleofil avezlanma

Doymus karbon atomunda nukleofil avezlenma reaksiyalari.

Monomolekulyar avazleanme (Sn1l). Monomolekulyar evezloenmanin mexanizmi va
stereokimyasi. Reaksiyanin surat ve segciciliyina tasir edan amiller ve reaksiyanin energetik
profili.

Bimolekulyar avezlenma (Sn2). Bimolekulyar svazlanmanin mexnizmi ve stereokimyasi.
Reaksiyanin slrat ve seciciliyina tasir eden amiller.

ikigat rabite yaninda ve aromatik nilveds nukleofil svezlenma: sp2-hibrid karbon atomu
yaninda (avezlenma va ayrilma-birlasma).

Valden cevrilmaleri va onun seraiti.

3.2. Alifatik sirada elektrofil avezlanma

Karbon atomu yaninda elektrofil evezlenma: Segl ve Sg2 mexanizmlar. Doymamis
karbon atomu yaninda avazlanma..

3.3. Eliminlagma reaksiyalari

Eliminleasma (qopma) reaksiyalari. Zaytsev ve Hofman qaydasi. Eliminlesma
reaksiyalarinin stereokimyasi. ©sasin va ¢ixan qrupun tabisatinin gopmanin istigamatina tasiri.

Monomolekulyar eliminlesma (E1). Monomolekulyar eliminlesma reaksiyasinin
mexanizmi. Reaksiyanin surat va istiqgamatina tasir edan amillar.

Bimolekulyar eliminlesma (E2). Bimolekulyar eliminlegsma reaksiyasinin mexanizmi.
Reaksiyanin slrat ve istigamatina tasir eden amiller.

3.4. Doymamis rabitalara birlagma reaksiyalari

Doymamig rabitelara birlegsma. Elektrofil birlegsma: zsif va quvvatli elektrofillar,
birlesmanin stereokimyasi, mexanizmi, regioseciciliyi (Markovnikov qaydasi), onlarin klassik



baximdan va hudud orbitallar nazariyyasina gora izahi. Qosulmus sistemlara birlegma.

ikigat ve licgat karbon-karbon rabitslerine elektrofil, nukleofil ve radikal birleasma
reaksiyalari. Elektrofil, nukleofil ve radikal birlegsme reaksiyalarinin mexanizmi. Reaksiyanin
suratine tasir eden amiller.

Karbonil grupunun >C=0 rabitasina polyar agentlarin tasiri il karbonil grupuna nukleofil
birlesma reaksiyalari ve onlarin mexanizmi. Reaksiyanin suratine taesir eden amiller. Tipik
reaksiyalar: osaslarin, psevdotursularin, metallzvi birlegmalarin birlegsmasi. Birlagmanin
tursu-asas katalizi. Aldehid ve ketonlarin enollagmasi.

Nukleofil birlesma, onun mexanizmi, Mixael reaksiyasi, sianetillogsmsa.

3.5. Peritsiklik va elektrotsiklik reaksiyalar

Peritsiklik reaksiyalar. Elektrotsiklik reaksiyalar, tesabbuscgu (gqizdiriima va isiglandirma)
istirakinda gedan reaksiyalar. Dils-Alder reaksiyalari, reaksiya gedisinin molekulyar orbitallar
Usulu asasinda arasdiriimasi.

3.6. Aromatik birlagmalar

Aromatik birlesmalar. Aromatiklik ve onun sertlari. Aromatik xarakter. Antiaromatik
birlesmaler. Qeyri-benzoid aromatik birlegmalar. Benzolun qurulusu va Kekulenin tadgiqatlari.
Aromatik halgada olan avazlayicilar va onlarin névleri. Kondenslasmis va kondenslagsmamis
bir negoe benzol nivali aromatik karbohidrogenler. Benzol, naftalin, antrasen va fenantrenin
aromatikliyi, onlarin saciyyavi reaksiyalari.

3.7. Aromatik nivada avazlanma reaksiyalari

Aromatik nivada avazlanma reaksiyalari ve onlarin ahamiyyati.

Aromatik nlveds elektrofil evazlenma: reaksiyanin iki merhslaede getmasinin ve
sulfolagsma reaksiyasinin donarliyinin tasdiqi (izotop effekti). Kegid hallari ve o-kompleksler.
9vazlanmanin slrat ve istigamatina tasir eden amillar.

Aromatik nuvada nukleofil evazlanma, onun doymus karbon atomu yaninda nukleofil
aveazlanmadan fargi. Meyzengeymer kompleksi. Aromatik nivada karbon atomu ile slagali
halogenin nukleofil avezlenmasinin iki mexanizmi. ©vezlanmanin halogen atomunun
tebistindan asililigi. Benzil- ve allilhalogenidlarde nukleofil avezlenma.

3.8. Nukleofil gruplagmalar

Kabkation intermediatlarda qruplasmalar: intermediatin emala galmasi, qurulusun va
reagentin ndvlerina gore qruplasmanin tasnifati: pinakolin, retropinakolin ve Demyanov
gruplasmalari. Vagner-Mayerveyn gruplagsmasi (mexanizm, stereoelektron telabatlar).

Azot atomuna yerdayisma (miqrasiya) ile qruplasmalar: Hofman, Kursius , Bekman,
Vayer-Villiger reaksiyasi.

Tsiklobirlesma. Taesnifati, tsiklobirlegsmanin supra- ve antrassthi getmasi haqqginda
anlayis. (2+2)- va (2+4)- tsiklobirlesma. 1,3-Dipolyar tsiklobirlesma.

4. Muasir Uzvi sintezin prinsiplari va Uzvi birlagmalarin qurulugsunun tayini

Karbon skletinin névlari ve onlarin dizilisinin asas yollari: kondenslesma reaksiyasi,
metallizvi sintez, telomerlesma tsiklleasma, karben sintezi.

Osas funksional qruplarin kimyavi, elektron ve feza quruluslarinin xUsusiyyati.
Funksional gruplar. Bir funksional grupdan digarlarina kecidin asas yollari.

Qurulusun muayyan edilmasinda kimyavi Usullardan istifadanin prinsipleri. NMR-, EPR-,-
mass-spektroskopiya, dipol momentleri, iQ-ve elektron spektroskopiya. Usullarin fiziki
asaslari, onlarin Uzvi kimyada istifada prinsiplari.
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